Die Erdatmosphiire - weiterfithrende Uberlegungen zur Dichte der Atmosphire
Beim Stratospharensprung passierte Felix Baumgartner verschiedene Schichten der
Erdatmosphare, die unterschiedliche Dichte und Temperatur aufweisen. Die Formel

h
p(h) = py - e 8200m (po= 1,2 kg/m>) gibt nur fiir einen gewissen Bereich eine gute
Naherung an und kann unter gewissen Vorrausetzungen durch eine ,bessere” ersetzt

werden.
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1. Begriinde mithilfe der Abbildung, warum der Sprung von Felix Baumgartner
,2Stratospharensprung” genannt wird und beschreibe, wie sich die Temperatur im

Verlauf des Sprungs verandert hat!

2. Inden 60er Jahren wurde von der NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) zusammen mit der NASA (National Aeronautics an Space
Adminstration) und der USAF (United States Air Force) ein mathematisches Modell fiir
die Erdatmosphare entwickelt, das bis heute das international giiltige

Standardmodell darstellt. In diesem Modell ldsst sich die Dichte der Erdatmosphare

in Abhéngigkeit von der Seehohe (bei einer geografischen Breite von 45° und den
dort durchschnittlich herrschenden atmospharischen Bedingungen) berechnen.
Diese Referenzwerte findest du in der nachstehenden Tabelle.

Seehohe in km 0 1 2 3
Referenzwert fur die 1,225 1,1117 1,0066 0,90925
Dichte in kg/m3
4 5 6 7
0,81935 0,73643 0,66011 0,59002




0,0062355 0,0053666 0,0046268

0,0039957

a) Stellt diese Werte mithilfe einer Tabellenkalkulation dar und vergleiche Sie mit

h
jenen, die sich aufgrund der Formel p(h) = p, * e 8200m (p,= 1,2 kg/m?) ergeben!
In welchen Bereichen sind die absoluten und relativen Unterschiede besonders

grofd bzw. klein?
h

b) Versucht, eine Exponentialfunktion der Form p(h) = p, - e "s anzugeben,
welche die ersten 15 km des Stratospharensprungs gut beschreibt, d.h. die
relativen Unterschiede zu den Werten der obigen Tabelle sollen moglichst klein
werden.

Wahlt dafiir Werte von p, zwischen 1,5 kg/m3 und 2 kg/m3 und fiir die
Skalenhohe hs Werte zwischen 6 km und 8 km!
Gebt die Funktionsgleichung an!



